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Kreative Mathematik!

Selbstgesteuerte, offene und kompetenzorientierte Lehr- Lern
Arrangements in dem ausbildungsintegrierten Bachelor Medizin- und
Biowissenschaft
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Medizin- und Biowissenschaft (MBW)

Beispiel: Teilzielgruppe MTLA-Auszubildende

SS 2015:

23 Teilnehmer

22 weiblich, 1 mannlich
Alter zwischen 19 und 24
1. und 2. Lehrjahr
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Das MBW-Studium (Doppelbelastung)

= 1. Semester Mathematik (10 ECTS): 10 Prasenztage

| |
1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4, Jahr 5. Jahr
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Herausforderung

Inhalt

= Funktion und ihre
Eigenschaften

= Differentialrechnung
= Integralrechnung

= Differentialgleichungen

= Gleichungssysteme

= \Vektoren und Matrizen
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Zielsetzung

= Motivation
= Berufliche Bedirfnisse (Praxis)

= Berufliche Erfahrungen integrieren

= Zeiteffiziente Vermittlung
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Arzte ohne Grenzen

MEDLCING FANS FRONTALWE]
‘p’ﬂfﬁﬂﬂ'ﬂ GRENTEN e W

o
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= Kreative angewandte Mathematik

| &%@ g ¥, = Situierte & praxisbezogene Mathematikaufgaben

= Flipped Classroom

Station ,,Arzte ohne Grenzen“ Mathematisches Thema

Assesmentcenter
Einsatzplanung

Erster Auslandeinsatz
Das Medizinzelt
Krankenhaus
Forschung
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Funktionen

Folgen und Grenzwerte
Differentialrechnung
Integralrechnung
Matrizen
Differentialgleichungen
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Motivation durch Bonussystem

160 Punkte bis 170 Punkte

Levelnummer Anzahl Punkte Levelname Bonuspunkte Klausur
1 ab 0 Pantoffeltierchen 0%
2 ab 30 Regenwurm 0%
3 ab 60 Gemeine Stubenflieg 0%
4 ab 90 Acxcolotl 0%
5 ab 120 Chamaleon 0%
6 ab 140 Rabenvigel 5%
7 ab 150 Fledermaus 10%
g ab 160 Delfin 15%
g ah 170 Srhimnansan N
10 :Level 8 — Delfin (Delphinidae)

Abbildung 8: http://de_ wikipedia_orgfwiki/Delfine

Delfine sind S&ugetiere und gehdren zu den Zahnwalen. In allen Weltmeeren sind rund 40
Delfinarten verbreitet. Sie leben und jagen meist in Gruppen. Die sozialen Tiere kommunizieren mit
Lauten und beherrschen vermutlich sogar eine Art Grammatik. Neben Schimpansen, Urang Utans,
Elefanten und Elstern kénnen sich auch Delfine im Spiegel selbst erkennen. Diese Fahigkeit gilt als
Zeichen hoher Intelligenz.

http:/fwww.biologie-schule de/delfin-steckbrief php
Sie haben jetzt 15% Bonuspunkte bei der Klausur.
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Einfuhrung
Motivation, Orientierung und Beziehung

= Pilotprojekt

= Rollenverstandnis

= Studentische Berater (Feedback)
= Study Agreement

» Lernprozessgestaltung

= Kompetenzorientierte Prifung
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Prasenzphase
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== Ficber Mun wird im Folgenden mit Hilfe des Mittehvertsatzes der Hsuptsstz der Differential- und

Tmtmmmoben ey U= [ 23 i gt w ec it das F T ierbar is
Se I b st I e r n - =7 laeeion Konzert + & Das Wissen ung bg’~\|e=er. IE)lE erste Auszage die gezeigt werden muss ist d PI‘I] differenzierbar ist
: F'(z) = f(z). EBne Funktion F' it differenzierbar, wenn der folgende Grenzwert
= Ribonukleins&ure » & Integrale
I ' ase = Grenzen - i Ak
p ' Ubung Integrale +h) - F(z)
» & Das Wissen h

£ Integralrechnung % e
ion F gilt .F'l:m} = fm fl:t:ldt glso st F[I + h:l = fsd fl:tj!rft und darmit

& Animation Integral 1

. z—h B e
E_ LeCtu re - & Animation Integral 2 ok h} E FI:.T] = lim JI;: 'f{t:ldt B J;“ th]dt

h B h
. +h =

[ HDI Teppichabrollen 5 il r

= ]FEE % Flt)dt — Flt)dt
[ Teppichabrollen Animation -m_h i s

1 B

SR f F(t)dt

& Mittelwertsatz Animation k=0 R J,

T ae nbe Bt

B Nummerische Integration witt l&sst sich anschaulich sehr gut an einer Skizze nachwveollziehen:

- f":'mr, [ IntegralOberUntersumme \ 14 N
b | | | |
Kiirzen: £ Hauptsatz 1A / — i —
aic. -— — —
Le |

_ Durch die Uberegungen vorher, also durch den Mittebwertsatz, folgt nun, dass ec eine Zahl £, gibt. =0
2z gilt

m+k
ﬁ TR = iR = FB o) = T B b

... GeoGebra, IMathAS, LearningApps, Wolframalpha, Mathematica ...
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Klausur - Kompetenzorientiert

Teil 1 Teil 2

Ohne Hilfsmittel Alle Hilfsmittel

30 Minuten 90 Minuten
einfache Fragen 3 komplexe Fragen
Oberflachenverstandnis Tiefenverstandnis
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/f-‘\\\ Hochschule

Kaiserslautern
University of
7 Applied Sciences

©)

Noten Klausurnoten:

10
8
Selbsteinschatzung: 6
4
Was glauben Sie: Welche Note werden 2
Sie in der Priifung im Fach Mathematik 0 |

H ?
erzielen: 1.0 13 1.7 20 23 27 30 33 37 40 5

10 Durchschnitt: 3,7
® Durchfallquote: 34%

2
0 N

1.0 13 1.7 20 23 27 30 33 40 50

Durchschnitt: 3,8
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Was war gut... was war schlecht
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selbststandiges
Arbeiten in Gruppen.
man konnte sich selbst
versuchen und wenn
etwas mal nicht
geklappt hat, wurde auf
jedes Problem
ausfahrlich
eingegangen.

der Studierenden 59

Gut gestaltet, nicht
einfach alles nur
angeschrieben und
erzahlt. Viele Ubungen.
Standige Nachfrage
moglich

Sie haben sich echt Gedanken
dartber gemacht, wie man trockene,
langweilige Themen etwas
schmackhafter machen kann und das
hat man gemerkt und hat zu Teil sogar
echt geklappt

O
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M Das Wissen 1

Zeiten “ =
Arbeitsbelastung

W Das Wissen 5

m Das Wissen 6

An wie vielen Prasenztagen haben Sie T2 3 e s e 789 omoumom .
bisher teilgenommen?

Wie oft besuchen Sie die

20 Lernplattform?

10 16
14
5 12
O - | I . 10
0 1-3 4-6 6-8 8-10 11+
Wie viele Stunden pro Woche haben Sie durchschnittlich B . | IR

etwa zum Lernen fir diesen Kurs genutzt? (ohne

[ T L TN O T

Prisenzzeiten in der Hochschule) Taglich  Mehrmals — Einmal pro  Seltener
wochentlich  Woche
10
5 .
NI T I
< 1-4 5-8 9-12 13-16 >16
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Wissen,

Kommentare Mathevorkurs
der Studierenden

etwas mehr
Frontalunterricht, um
Themeninhalte

besser verdeutlichen
zu konnen.

mehr Prasenzzeiten um
den Stoff besser zu
verinnerlichen

Eventuell den Zeitaufwand mit den
Ubungsaufgaben, da wir unter der
Woche neben der Ausbildung nicht so
viel Zeit haben, wie von uns erwartet

wird.

O
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...aber: Klausuranalyse

Aktivierende Methoden (z.B. problemorientiertes und forschendes
Lernen):

» Folgen: Durchschnittlich 3,8 Punkte von 8 => 48%

= Lineares Gleichungssystem (Matrizen, Vektoren): Durchschnittlich 4,3 Punkte von
11 => 39%

= Ubergangsmatrizen: Durchschnittlich 6,2 Punkte von 15 => 41%

Passive Methoden (z.B. Vorlesung und Videos):

» Funktionen, Differenzieren, Integrieren: Durchschnittlich 4,8 Punkte von 17 => 28%

» DGL: Durchschnittlich 2,2 Punkte von 13 => 17%

Studierende wissen nicht wie sie gut lernen!

Muss die Selbstlernphase enger begleitet
werden?

© Hochschule Kaiserslautern // Kaiserslautern, 25. September 2015 // DGWF Jahrestagung www.hs-kl.de 18
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Die Beschaftigung mit bestimmten
Stoffinhalten aus der Mathematik
wirkt sich positiv auf meine
Stimmung aus.

. l-_

1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht
zu

[« T\ I e )]

Es ist flir mich von groBer

personlicher Bedeutung, gerade
das Fach Mathematik studieren zu

Wenn ich in einer Bibliothek oder
einem Buchladen bin, schmokere
ich gerne in Zeitschriften oder
Biichern, die Themen aus dem
Bereich Mathematik ansprechen.

20
15
10
5
0 H =
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht
zu

kénnen.
15
10
5
0 . . e BN
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
véllig zu gar nicht

ZU
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... Diskussion

= Wissen Studierende welche Methoden fiir sie am effektivsten sind?

= Wie kann Studierenden vermittelt werden, welche Methoden effektiv
sind?

= Wie arbeiten Studierende mit den Selbstlernmaterialien?

= Wie kann ein Input in Form eines advanced organizers aussehen, um
Studierende optimal auf die Selbstlernphase vorzubereiten?

© Hochschule Kaiserslautern // Kaiserslautern, 25. September 2015 // DGWF Jahrestagung www.hs-kl.de 20
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) Roplies Sonces strukturiert; es ist ein roter Faden
erkennbar.
15
10
; B
> L]
1 - trifft 2 3 5 - trifft
vollig zu gar nicht
ZUu
Die Dozenten motivieren mich, die
Inhalte der Veranstaltung
selbststandig zu vertiefen.
14
12
10 Ich finde die angebotenen
8 Arbeitsmaterialien (z.B. Lernmodule,
6 Ubungs- und Lésungsblatter,
4 Literaturhinweise) zur Veranstaltung
2 hilfreich.
o L mmm | i
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft 10
vollig zu gar nicht 8
ZU 6
4
: o
0 |
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft gar
vollig zu nicht zu
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Die Dozenten motivieren mich, die
Inhalte der Veranstaltung
selbststandig zu vertiefen.

14
12
10
8
6
4
2
o | . ||
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht
zu
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Die Dozenten geben Beispiele, die
zum Verstandnis der Lehrinhalte

beitragen.
14
12
10
8
6
4
: ]
0 ||
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht
zZu

Meines Erachtens werden die
Lernziele der Veranstaltung

erreicht
14
12
10
8
6
4
2
0 - | -
,1,\) v 2] 3 ) \6{\\ ) @Q"
AO N &P
\\o q(b \/é
QS '\g‘\&‘ 0‘@
()
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Die Menge des i_ernstoffs/die Breite

\ Hochschule .
@ Kaiserslautern der Themen lSt wer
) University of
Applied Sci
4 Tppedmeences i‘; Das Tempo der Veranstaltung ist ...
= 10 16
valuation : s
B 12
4 10
2 8
Der Schwierigkeitsgrad des Kurses war 0 _ - 6
4
5 v & ™ & 5
14 & & N o -
12 Gl QS’Q &
i‘e} o ~ % v & > &
10 . » 9 & & o
‘ IS & )
8 \1"\) (\é’ '(b
® ® A
6 N K °
4
2 B
0 |
1-vielzu 2 3-genau 4 5-vielzu Wie beurteilen Sie die Anzahl der
leicht richtig schwer Theoriephasen in diesem Kurs?
— 16
R . 14
Mein Wissensstand war ausreichend 12
um der Veranstaltung folgen zu 13
kénnen. Ich habe die in der Veranstaltung 5
. behandelten Themen sorgfaltig '3
7 nachbereitet. 0
2 " o ™
6 i© & &
5 \4,‘7’ Q,((& &
4 @ <8 N
3 ™ N “(é
2 Y
1
0
1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht :- .
z 1 - trifft 2 3 4 5 - trifft
vollig zu gar nicht
| Zu
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